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HET ONLINELEERPLATFORM 
BIJ GENIE 


Een e-book is de digitale versie van het leerschrift. 
le kunt erin noteren, aantekeningen maken, zelf 
materiaal toevoegen ... 
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• De leerstof kun je inoefenen op jouw niveau. 
e Je kunt vrij oefenen en de leerkracht kan ook 
voor jou oefeningen klaarzetten. ------------------------------- KEE 7“—— 


-- WER 


Hier vind je de opdrachten terug die de leerkracht 
voor jou heeft klaargezet. 


; з Meer info over diddit vind ie o i 
Hier kan de leerkracht toetsen en taken voor jou wen disə 


klaarzetten. 


Benieuwd hoever je al staat met oefenen en 
opdrachten? Hier vind je een helder overzicht 
van je resultaten. 
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e Hier vind je het lesmateriaal per thema. 
e Alle instructiefilmpies, kennisclips en 
demevideo"s zijn ook hier verzameld. 


In de uitgave bieden we bovenop het beeldmateriaal verschillende 
3D-beelden aan. 


Denk maar аап een 3D-voorstelling van een deeltje glucose. 
Zo ervaar je wetenschappen op een heel nieuwe manier! 
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In het labo vind je heel wat soorten materialen die je nodig hebt om proeven 
uit te voeren. Het is belangrijk dat je weet over welk materiaal er gesproken 
wordt tijdens een labo. Daarom moet je de namen van de labomaterialen 
goed kennen. 


OPDRACHT 6 


” 5 x — 
^^. ы 


1 Hieronder zie je het meestgebruikte materialen їп een chemielokaal. Noteer de juiste naam vant . 
labomateriaal Бі) de afbeelding. Kies uit: qü ь М 
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Gi 2 Ontdek via de ontdekplaat bi) het onlinelesmateriaal de verschillende materialen en hun toepassing. 
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voor het bo Wt ор P. 24%. 


Het vloeistofniveau lees je af via de meniscus. Dat is de naam van het 
grensvlak tussen de vloeistof en de lucht. Op afbeelding 9 zie je een 
voorbeeld. 


Het vloeistofpeil is vaak geen rechte lijn. Afhankelijk van de krachten die 
spelen in de vloeistof, zal het vloeistofoppervlak een kromming naar bover 
of beneden maken. Je moet het vloeistofniveau steeds aflezen op de boden N 
van het kommetje of op de top van het bolletje. Daarbij is he t belangrijkom 
het glaswerk op ooghoogte te brengen. Doe: Kr dat niet, dan maak j je een fout 
bij het aflezen. 
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HOOFDSTUK1 


, Hoeonderscheiden 
we stoffen van 
elkaar? 


LEERDOELEN 


Je kunt al: 


© het verschil tussen materie, 
voorwerp en stof toelichten. 


le leert nu: 


© uitleggen wat stofeigenschappen 
zijn (en ze onderscheiden van 
voorvverpeigenschappen), 


© de begrippen aggregatietoestand, 
massadichtheid, smeltpunt, 
kookpunt, deeltjesgrootte, 
geleidbaarheid, oplosbaarheid van 
een stof kennen; 


stoffen onderscheiden op basis 
van stofeigenschappen. 


Vergelijk olijfolie met water. 


Op basis van welke eigenschappen maak je hier een onderscheid 


tussen de olijfolie en het water? 


Stoffen kunnen verschillende eigenschappen hebben. 

Zo kun je thuis een glas met azijn en een glas gevuld met water 
van elkaar onderscheiden door eraan te ruiken. 

Suiker en zout herken je misschien door de vorm en de grootte 
van de kristallen. In je eigen keuken kun je de stof zelfs proeven, 
als je zeker bent dat het om eetbare stoffen gaat. 

Kortom, door je zintuigen te gebruiken, zijn er al heel wat 
eigenschappen op basis waarvan je informatie kunt afleiden over 
de identiteit van de stof. 

Maar wat als je je zintuigen niet mag gebruiken? Wat als het niet 
gaat over eetbare stoffen? In een chemisch labo is proeven niet 
toegestaan! Je zou een giftige stof kunnen aanraken of inslikken. 
Ook ruiken gebeurt op een veilige manier. Maar zo wordt het 
natuurlijk moeilijker om stoffen te onderscheiden. 


le kent het verschil tussen een voorwerp en een stof, maar 
kunnen we stoffen ook onderling onderscheiden van elkaar? 


Mens nu beide vloeistoffen en noteer je waarneming. 
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le hebt al enkele eigenschappen gebruikt om stoffen van elkaar te 
onderscheiden. Zo kun je olijfolie van water onderscheiden op basis van 
kleur, stroperigheid (viscositeit), oplosbaarheid in water … Zoals hierboven 
beschreven, kon je azijn dan weer van water onderscheiden door zijn 
kenmerkende geur. 


Onderscheid de stoffen op basis van hun eigenschappen. 


1 Noteer іп de tweede kolom de stoffen die je in de eerste kolom ziet. Kies uit: 


bloem - goud - koper - olijfolie - plastic (pvc) - suiker - water 


2 Noteer in de derde kolom de eigenschappen die je tot dat besluit brachten. 


Stof Op basis van deze eigen cha 


v HOOFDSTUK 1 


Voor een chemicus zijn het uiteraard de stofeigenschappen die van belang 
zijn. Je maakte in de voorbije studiejaren, bij verschillende vakken, al kennis 
met stofeigenschappen zoals aggregatietoestand en glans. 


We bekijken nu nog enkele andere stofeigenschappen. Sommigen daarvan 
zul je ook nog in het vak fysica tegenkomen, of ben je misschien al eerder 
tegengekomen in de lessen natuurwetenschappen of STEM. 


Twee voorwerpen met hetzelfde volume hebben niet noodzakelijk dezelfde 
massa: een liter water weegt immers meer dan een liter lucht. Twee 
voorwerpen met dezelfde massa hebben ook niet noodzakelijk eenzelfde 
volume: 1 kg pluimen en een 1 kg lood wegen evenveel, maar het volume 
pluimen zal natuurlijk groter zijn. 


OPDRACHT 7 


Massa en volume zijn twee voorwerpeigenschappen: ze verschillen immers 
naargelang het voorwerp. Een goudstaaf heeft een grotere massa en een 
groter volume dan een gouden ring, hoewel het bij beide over de stof goud 
gaat. 
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OPDRACHT 8 


Vergelijk twee stoffen (bij kamertemperatuur) binnen één rij en vul de tabel aan. 


Massa- | Massa- 
dichtheid | dichtheid PiP Gevolg 
ko | ><, = vink аап urat past 
əl: оз kg (fe? ) ( pa ) 
m? | | 
Aluminium zinkt in water. 
Aluminium drijft in water. 


— | | | | i ши 
ethanol 0789 lazer De knikker zinkt in alcohol. 
(drankalcohol) ` knikk De knikker drijft in alcohol. 


De olielaag zit boven de 

waterlaag. 

De olielaag zit onder de 

waterlaag. d 

De kvviklaag zit boven de 

melklaag. 

De kwiklaag zit onder de 

melklaag. | 

De laag glycerine zit boven de 

laag zeewater. 
| De laag glycerine zit onder de | 

laag zeewater. 


OPDRACHT S ONDERZOEK 


Onderzoek nu zelf hoe je de massadichtheid van stoffen kunt bepalen. 
Voer het virtueel labo rond massadichtheid uit. Je vindt het op p. 271. 


| De stofeigenschap massadichtheid geeft de verhouding weer tussen de 
massa van een stof en het volume dat die stof inneemt bij een bepaalde 
_ temperatuur. Ook die stofeigenschap is specifiek en eigen aan de stof. 


Voor de drie aggregatietoestanden worden de afkortingen v (vast), 
vl (vloeistof) en g (gas) gebruikt. Vaak worden echter ook de Engelse 
afkortingen gebruikt. 


ТЕ Afkorting | Afkorting 
DEE in het Nederlands | in het Engels 


HH— збою 


"wg İ x  İ, ИШТ: 
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le kunt stoffen niet alleen van elkaar 
onderscheiden op basis van hun 
massadichtheid, je kunt ook Sike aken 


gasvormig 
boven het kookpunt is een 
stof meestal in de gasfase. 


OPDRACHT 10 


Ageregatie- Agsregatie- Agsregatie- 
toestand bij | toestand bij toestand bij 
1000 °C 


Smeltpunt Kookpunt 
8.(°C) e, (°C) 


mn е 


Stof 


| OPDRACHT ONDERZOEK 


Т 


С Onderzoek nu zelt het smeltpunt van paraffine. 
indt het labo achteraan op p. 275. 
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HOOFDSTUK2 


ь Isheteen zuivere 
stof of een mengsel? 


LEERDOELEN 
Je kunt al: 


© stoffen van elkaar onderscheiden op basis мап We hebben het in het vorige hoofdstuk 
stofeigenschappen. gehad over stofeigenschappen en 

hoe je dus stoffen van elkaar kunt 

onderscheiden. Maar eigenlijk hadden 

© een definitie geven voor het begrip zuivere stof, we het daar steeds over hoe je zuivere 


le leert nu: 


stoffen van elkaar kunt onderscheiden. 
In dit hoofdstuk gaan we nu ook 
mengsels van stoffen bekijken. 


© het onderscheid maken tussen homogene en heterogene  Sommige van die mengsels hebben 
mengsels; een specifieke naam, en heb je vast 


© een definitie geven voor het begrip mengsel; 


GA zuivere stoffen en mengsels van elkaar onderscheiden; 


al horen waaien: ‘rook’, ‘schuim’ … 

We onderzoeken eerst het onderscheid 

© mengsels onderverdelen in rook, nevel, oplossing, schuim, tussen zuivere stoffen en mengsels en 
suspensie of emulsie. bekijken vervolgens elk type mengsel 

eens van dichterbij. 


© mengsels classificeren als homogeen of heterogeen mengsel; 


OPDRACHT 14 | 


Markeer wat volgens een chemicus een zuivere stof is. 


goud ijzer leidingwater lucht zuurstofgas 


Lucht bestaat eigenlijk uit een verzameling van stoffen, zoals N, (stikstofgas), 
O, (zuurstofgas), CO, (koolstofdioxide), waterdamp, roetdeeltjes ... 

Ook in het leidingwater dat wij drinken, zit meer dan alleen maar (zuiver) 
water. Net zoals in flessenwater trouwens: kijk maar eens op het etiket 
(afbeelding 15). Als we het in de lessen chemie over water hebben, 

bedoelen we dus de zuivere stof water! 


= 385 mg/L | 4 Afb. 15 


Etiket flessenwater 
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Soms zie je aan een mengsel dat het bestaat uit meerdere componenten: we 
spreken dan over een heterogeen mengsel. Soms kun je de componenten 
niet meer onderscheiden: we spreken dan over een homogeen mengsel. 


D Homogeen versus heterogeen 


OPDRACHT15 | DEMO 


Je leerkracht plaatst vier erlenmeyers op tafel. In elke erlenmeyer zit 20 ml zuiver water. 
Aan erlenmeyer 1 wordt zand toegevoegd, aan erlenmeyer 2 zout, aan erlenmeyer 3 ol ijfolie 
erlenmeyer 4 alcohol. De twee stoffen worden lichtjes gemengd, waarna ze op de tafel gepla: 


1 Noteer je waarnemingen. Schrap wat niet past. 


Erlenmeyer 1: water + zand 
Lost op / Lost niet op 
Ik kan de twee stoffen onderscheiden: Ja / Nee twee stoffen onder 
Erlenmever 3: water + olijfolie PE A: water + alcohol 
Lost op / Lost niet op | | : Lost op / Lost niet op 
Ik kan de twee stoffen onderscheiden: la / Мее | Ik kan de twee stoffen onderscheiden: la / Nee 


2 Breng de vier mengsels onder in de juiste groep. 


Homogeen mengsel | Heterogeen mengsel 


Uit opdracht 15 kunnen we besluiten dat je na het mengen soms пов steeds 
de verschillende componenten van het mengsel ziet, maar soms ook niet. 
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HOOFDSTUK 3 


> Hoe kunnen we 
een mengsel van bat г 
stoffen scheiden? Ч | 


LEERDOELEM wem 
le kunt al: 
© mengsels onderscheiden van zuivere stoffen; 
© mengsels onderverdelen іп heterogeen/homogeen; 


© een verdere onderverdeling maken binnen de homogene en 


heterogene mengsels. 
5 5 Het vak dat je пи volgt is chemie, ої 


le leert nu: in een oudere benaming: scheikunde. 
Dat betekent letterlijk: de kunst 


© voor een mengsel een geschikte scheidingstechniek 
om te scheiden’. De leerstof voor 


voorstellen; 
dit vak omvat uiteraard veel meer, 


maar we beginnen met inzoomen 

op het scheiden. We bekijken welke 

© een scheidingsschema voorstellen voor een mengsel; scheidingstechnieken er zijn, waarop 

ze gebaseerd zijn en wanneer je ze 

kunt toepassen. We eindigen dit 

(2 de principes zeven, filtreren, decanteren, centrifugeren, hoofdstuk met het opstellen van 
indampen, extraheren en destilleren beschrijven; scheidingsschema's voor mengsels 


© voor de geschikte scheidingstechniek verklaren op welke 
eigenschap de scheiding gebaseerd is; 


© uitleggen wat een scheidingstechniek is, 


van meer dan twee stoffen. 


Elk soort mengsel heeft een eigen scheidingstechniek. Als je thuis pasta hebt 
gekookt en die afgiet door een vergiet, dan ben je aan het scheiden: via het 
vergiet scheid je pasta van het water. Je baseert je daarbij op het verschil in 
agsregatietoestand tussen de pasta en het water. 


Scheiden is het tegenovergestelde van mengen. De methodes die we gebruiken 
om mengsels te scheiden in hun afzonderlijke componenten steunen op 
verschillen in stofeigenschappen. 


maumununrnunrunum Srrtringarrrrg münxrnunnunumunn 


decanteren, centrifugeren, indampen, destilleren en extraheren. 
Uiteraard bestaan er nog meer scheldingstechnieken, die mogelijk tijdens 


een ander labo met je leerkracht verder aan bod komen. 
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к Extraheren 


Een andere veelgebruikte scheidingstechniek is extraheren of extractie: 
geur-, kleur- en smaakstoffen (het extract) kunnen worden onttrokken 
(geëxtraheerd) met behulp van een oplosmiddel (het extractiemiddel) waarin 
ze beter oplossen. We maken gebruik van het verschil in oplosbaarheid in 
verschillende oplosmiddelen. 

Je hebt vast en zeker al op het etiket van een yoghurt- of frisdrankverpakking 
of andere voedingswaren deze zin gelezen: ‘met natuurlijke extracten’. 

De producent heeft dan een natuurlijke kleur-, geur- of smaakstof aan het 
product toegevoegd. 


Maar hoe krijgt bv. Fanta die mooie oranje kleur? De producent voegt 
caroteen als kleurstof toe. Caroteen is een oranje kleurstof die in veel 
natuurlijke producten voorkomt, zoals in wortelen. Kunnen we dergelijke 
kleurstoffen dan uit die producten halen? Zeker en vast! 


Extraheer de geur- en kleurstoffen uit een sinaasappel. 


1 Neem de schil van een sinaasappel en snijd ze in stukies in een mortier. 
Voeg nog wat sap van de sinaasappel toe en stamp alles verder fijn met de vijzel. 
3 Voeg nu de alcohol toe die je destilleerde uit wijn in opdracht 21. 


Wat neem je waar? 


Door extractie met alcohol van de geur-, smaak en kleurstoffen uit de sinaasappel heb je nu een basis 
voor likeur gemaakt. 


Ook bij het koffiezetten worden op die manier met behulp van heet water 
geur, kleur en smaak uit de koffiebonen in je koffie gebracht. Je past hier dus 
twee scheidingstechnieken tegelijkertijd toe: extractie en filtratie. 


A Afb. 29 
Koffiezetter: extractie en filtratie 


Geur-, kleur- en smaakstoffen (het extract) kunnen worden onttrokken 
(geëxtraheerd) met behulp van een oplosmiddel (het extractiemiddel) waarin 
ze beter oplossen. We maken gebruik van het verschil in oplosbaarheid in 
verschillende oplosmiddelen. 


+ Maak oefening 8 t/m 14. 
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De techniek van extractie wordt vaak ook 
gebruikt in de parfumindustrie, waarbij de 
geur van bloemen zoals rozen als extract 
wordt toegevoegd aan het parfum. Let op! 
Niet alle kleurstoffen zijn van natuurlijke 
oorsprong. Waar Fanta bijvoorbeeld wel met het natuurlijke caroteen 
wordt gekleurd, is dat voor Coca-Cola niet het geval. Cola dankt zijn 
zwarte kleur aan karamellisatie. De gebruikte kleurstof wordt bij 
voedingsmiddelen aangegeven op het etiket met een zogenaamde 
E-code. Op het etiket van een fles Fanta zul je zo E160a terugvinden, 
de code voor caroteen. 


EREN RENNEN 


Je hebt nu meerdere scheidingstechnieken leren kennen en misschien zelfs 
enkele technieken uitgeprobeerd. De componenten werden gescheiden op 
basis van verschillende stofeigenschappen maar de componenten zelf bleven 
onveranderd. We maakten gebruik van verschillen in fysische eigenschappen 
van de stoffen en spreken over fysische scheidingstechnieken. 


Herhaal even. 


1 Vul de tekst aan. 


Een eerste scheidingstechniek die we zagen, was zeven. Die techniek is gebaseerd op een verschil 

in . Een voorbeeld is schelpjes en zand scheiden. Een tweede 

scheidingstechniek, ook gebaseerd op het verschil in , Ї5 

Zo kun je bijvoorbeeld kalk uit kalkwater halen met behulp van 

Daarnaast is er ook , gebaseerd op een verschil in massadichtheid. 

Op die manier kun je olie van water scheiden. Indampen steunt dan weer op het verschil in 
‚waardoor je bijvoorbeeld zout uit zeewater haalt. Het water zelf 


verdampt uiteraard. Wil je tach beide componenten behouden, dan maak je gebruik van de 


scheidingstechniek . Op die manier kun je uit wijn halen. 
Ten slotte weet je nu ook wat is: het onttrekken van geur-, kleur- en smaakstoffen 
met behulp van een waarin ze goed oplossen. Die techniek steunt dus op 
het verschil in in verschillende oplosmiddelen. 


Zo kun je bijvoorbeeld olie uit pindanoten halen, vetten uit chips of de lekkere geur uit bloemen. 


Welke scheidingstechniek kun je gebruiken voor welk soort mengsel en hoe doen ze dat in de industrie? 


Ontdek het via de ontdekplaat bij het onlinelesmateriaal. 
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14 Stel een logisch scheidingsschema op voor deze heterogene mengsels, zodat je de samenstellende 
componenten overhoudt. Water moet je bekomen als een vloeistof! Vermeld bij elke techniek die je 
gebruikt het kenmerk (bv. deeltjesgrootte) dat gebruikt wordt om de bestanddelen te scheiden. 


a een mengsel van water, zand, benzine en zout 


b een mengsel van water, een witte vaste stof en een groene vaste stof (geen van beide stoffen lost op 
in water en enkel de witte stof lost op in olie) 


y Verder oefenen? Ga naar [aidait | 
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OEFEN OP DIDDIT ЕШ 


, Hoe noferen vve een zuivere stof? 


Bekijk enkele voorstellingen van zuivere stoffen en mengsels in de tabel. 


1 Kruis bil elke voorstelling aan of het gaat om een zuivere stof of om een mengsel. 


2 Leg in је eigen woorden het verschil uit tussen een zuivere stof en een mengsel. 


Een chemicus geeft een (zuivere) stof weer met een formule. 
Beantwoord de vragen. 


1 Elke formule bevat verschillende symbolen. Vul in de laatste kolom de volledige naam in die bij het symbool 
hoort. 


koolstofdioxide 


2 Inde formule van een stof vind je soms een getal in subscript. Bijvoorbeeld "2" in CO. 


a Wat geeft dat getal volgens jou weer? Verklaar. 


[1 mengsel İH mengsel [а mengsel ГО mengsel x | 
Lİ zuivere stof [1 zuivere stof Lİ zuivere stof | Е zuivere stof | 


b Soms staat er сееп getal, bijvoorbeeld bij С in СО,. Wat valt је op in de formule? 


ОРОБАСНТ7 ONDERZOEK 


In dit onderzoek bouw je bolstaafmodellen van enkele chemische stoffen uit het dagelijks leven. 
Ga met de bouwdozen aan de slag en voer het labo uit. Je vindt het op Er 
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Ontleding van water (Н.О) 


т İŞ onderzoeksvraag | 


Is water nog verder te ontleden in andere stoffen? 


2 İİİ Hypothese 


Ik denk dat water wel / niet verder ontleed kan worden in andere stoffen, want … 


х 


3 Ka Benodigdheden 


Б Б шш Жш ЖЕ ШЫ 


toestel van Hofmann + geliikstroombron 
kraantjeswater 

twee proefbuizen 

lucifers 

houtspaander (of satéstokje) 
vloeistoftrechter 

kabeltjes 


a [E] werkwijze | 5 Kef waarnemingen 


1 


le leerkracht vult het toestel van Hofmann met water 
met behulp van de vloeistoftrechter. 


Er wordt gedurende enkele minuten een gelijkstroom 
door de vloeistof gestuurd. 


Aan beide polen wordt gas gevormd, maar hoe zit het 
met de hoeveelheid gas? 


є; negatieve 
pool 


A Afb. 40 Opstelling proef van Hofmann 


le leerkracht vangt het gevormde gas aan de positieve pool op in een proefbuis. 


Hij/zij brengt een gloeiende houtspaander in die proefbuis. 


Wat neem je waar? 


Het gas ter hoogte van de positieve pool: 


Je leerkracht vangt nu het gas aan de negatieve pool op in een proefbuis. 


Hij/zij brengt een brandende lucifer in die proefbuis. 
Wat neem je waar? 


Het gas ter hoogte van de negatieve pool: 


» HOOFDSTUK 2 


> Welke naam krijgen 
de enkelvoudige 
stoffen? 


LEERDOELEN 


Je kunt al: 


© enkelvoudige en samengestelde stoffen onderscheiden; 

Slechts enkele elementen komen op 

aarde voor als enkelvoudige stoffen; 

dat zijn voornamelijk gassen. Tot 

Je leert nu: die gassen mogen we al zeker de 

edelgassen rekenen. Maar er zijn nog 

elementen die als enkelvoudige stof 

@ het verschil kennen tussen een wetenschappelijke naam voorkomen. We geven in dit hoofdstuk 
en een triviale naam. | een overzicht van de enkelvoudige 

stoffen en hun namen. 


© de symbolische voorstelling van elementen weergeven; 


С een chemische formule interpreteren. 


© de naam van enkele enkelvoudige stoffen kennen; 


3.1 Onderverdeling binnen de enkelvoudige stoffen 


We hebben al kort naar het Periodiek Systeem van de Elementen (PSE) 

verwezen. le vindt er alle symbolen terug van de al gekende elementen. 

Je weet nu dat enkelvoudige stoffen slechts een soort atomen bevatten. 

In het PSE maken we voor de enkelvoudige stoffen een onderscheid tussen: 

e niet-metalen (nM): in het geel ingekleurd op het PSE. Daartoe behoren 
ook de edelgassen (laatste kolom); 

e metalen (М): in het rood ingekleurd op het PSE. 


H 

D Be т сіно 
Ne Mg mp s 
ка & п У с ю Fe Ni Zn Ga Ge As Se 
b s Y Zr unu Emi ZERE + 
Gan Kİİ keks ш ВОГО 
к ки red ae к Cer ae a Vk uv 


metaal niet-metaal 
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OPDRACHT11 


Bekijk het bolschil- of bolstaafmodel van een aantal niet-metalen. 


Vul de bijbehorende formule, wetenschappelijke naam ên triviale naam in (als die laatste bestaat). 


Bolschil- of 
bolstaafmodel 


Chemische 
formule 


Wetenschappelijke naam Triviale naam 


v HOOFDSTUK З 


ши : 


3.3 Metalen 


Van alle bekende metalen wordt ijzer het meest gebruikt. Omdat ijzer 


goedkoop, sterk en makkelijk bewerkbaar is, kent het veel toepassingen in 


vervoermiddelen, schepen en voor het bouwen van grote constructies. 


Zuivere metalen bestaan in enkelvoudige vorm uit slechts één atoomsoort. 


e De stof krijst de naam van het element, soms gevolsd door het 
achtervoegsel “-metaal”. 


Voorbeeld 


Fe kan dus verschillende 
betekenissen hebben: 


het element ijzer 
de stof ijzermetaal 


Als formule wordt het symbool van het betreffende metaal gebruikt. 


э A Afb.A5 
een atoom ijzer Een smid bewerkt de stof ijzermetaal om een hoefijzer voor 
een paard te maken. 


Enkelvoudige stoffen krijgen een wetenschappelijke naam: 


Niet-metalen 


De wetenschappelijke naam wordt gevormd door de index te lezen als 
Grieks voorvoegsel, gevolgd door de naam van het element. 

Voorbeeld: O, = dizuurstof. 

De meeste niet-metalen zijn diatomair, bv. O.. 

Uitzonderingen zijn C, S, en P, en de edelgassen. 

Voor edelgassen wordt de naam van het element gebruikt om de stof te 
benoemen; zij zijn monoatomair. 

Sommige niet-metalen krijgen een triviale naam. Daarbij wordt de naam 
van het element meestal gevolgd door ‘gas’. De index wordt daarbij niet 
gelezen. Voorbeeld: O,= zuurstofgas 

Ozon is de triviale naam voor O.. 


Metalen 
Bij metaal wordt het achtervoegsel ‘metaal’ soms toegevoegd aan de naam van 
het element. Voorbeeld: Fe = de stof ijzermetaal. 


y Maak oefening 11. 
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2 Kunnen we zuivere stoffen nog verder indelen? 


analyse of ontleding ontleding of analyse = chemische reactie waarbij een complexe stof wordt 
omgezet in eenvoudigere stoffen 


elektrolyse - met elektrische energie = elektrolyse 
thermolyse - met warmte = thermolyse 
fotolyse - met licht = fotolyse 
synthese synthese = het combineren van verschillende stoffen tot 1 nieuwe stof 
enkelvoudige stof Zuivere stoffen worden verder onderverdeeld in: 

- enkelvoudige stoffen > kunnen niet meer verder ontleed worden, 
samengestelde stof ze bestaan uit één soort deeltjes; 


- samengestelde stoffen > kunnen meestal verder ontleed worden, 
ze bestaan uit meerdere soorten deeltjes. 


3 Welke naam krijgen de enkelvoudige stoffen? 


Niet-metalen Metalen | 


Niet-metalen bestaan uit 1 of meerdere atomen. 


diatomair. symbool van het betrokken metaal. 


De wetenschappelijke naam wordt 
gevormd door achter de naam van 
het element metaal’ toe te voegen. 


De wetenschappelijke naam wordt | De wetenschappetlijke naam wordt 
gevormd door de index te lezen als | gevormd doorde naam van het 
Grieks voorvoegsel, gecombineerd | element. 

met de naam van het element. 


Bv.: Fe = ijzermetaal 


Bv.: He = де stof helium 


Bv.: O, = de stof dizuurstof 


Sommige niet-metalen krijgen 
een triviale naam. Daarbij wordt 
de naam van het element gevolgd 
door ‘gas’. Griekse voorvoegsels 
worden dan weggelaten. 


—————— — — — — — —— — — — — — — — — — —— — — — — — III — — ———-. 


Bv.: O, = zuurstofgas 


Koolstof komt als enkelvoudige 
stof in meerdere vormen voor; 

het wordt voorgesteld door het 
symbool C en de naam van het 
element: kaalstof. 


п 
De meeste niet-metalen zijn Edelgassen zijn monoatomair. | Metalen hebben als formule het 
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[5 Bekijk de bolstaaf- of bolschilmodellen. Vul de tabel verder aan. 


А | Bolstaafmodel АЕ 
Model en chemische formule of bolschilmodel Chemische formule 


O bolstaafmodel 
O holschilmodel 


O bolstaafmodel 
[] bolschilmodel 


[e Leid de chemische formule af op basis van de modellen. 


Bolstaaf- of bolschilmodel Voorkomen in dagelijks leven Chemische formule 


Boterzuur ontstaat wanneer boter ‘slecht’ 
wordt. We zeggen dat de boter ranzig wordt. 


boterzuur 


Citroenzuur komt voor in citrusvruchten en is 
een natuurlijk conserveermiddel. 
citroenzuur | 


Azijn wordt in de keuken bv. gebruikt voor de 
bereiding van mayonaise of rodekool. 


azijnzuur 


Een keten van vinylchloridemoleculen aan 


elkaar vormt polyvinylchloride of pvc. Dat 
materiaal wordt gebruikt in de bouwsector 
voor de aanmaak van ramen, dakgoten, 


riolering … 


vinylchloride 
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Waarom rijst brood? 


Als je een brood bakt, is het rijzen van het deeg belangrijk om een luchtig 
brood te krijgen. Maar wat gebeurt er dan eigenlijk precies? We testen 
welke reactie /stof ervoor zorgt dat brood rijst. 


Ж WAT HEB JE NODIG? 


balans - erlenmeyer - proefbuis — ballon - maatcilinder – één koffielepel bakpoeder - 10 ml azijn 


İİ HOEGAJETE WERK? 


Plaats de erlenmeyer, de proefbuis en de ballon (die je eerder al eens opblies) naast elkaar op de balans. 
Breng de balans op nul door te tarreren. 

Breng een koffielepel bakpoeder in de erlenmeyer. 

Breng met behulp van de maatcilinder 10 ml azijn in de proefbuis. 

Plaats de proefbuis in de erlenmeyer. 

Plaats de ballon zoals op afbeelding 47 op de erlenmeyer. 

Weeg het geheel en noteer de totale massa voor de reactie in de tabel, in de kolom ‘Eigen meting’. 


zl En щл E ы М ch 


515 WAT VERWACHT JE? A. Afb. 47 


Schrap wat niet past. 
Nadat de stoffen bij elkaar zijn gebracht, zal de gemeten massa lager / gelijk / hoger zijn. 


€ МАТ GEBEURT ER? 


e Kantel de erlenmeyer, waardoor de azijn in contact komt met het bakpoeder. le merkt dat ег een chemische 
reactie optreedt. Weeg het geheel en noteer de totale massa na de reactie in de tabel. 

e Bereken het verschil in massa voor еп na de reactie. 

e Verwijder de ballon en leg hem ор de balans. Noteer de massa. 

e Verzamel gegevens van twee andere klasgenoten in de derde en vierde kolom. Wat stel je vast? 


Meting | Eigen meting | Meting klasgenoot 1 | Meting klasgenoot 2 


m ЧА VN 


| massa па de reactie (д) 


verschil in massa voor en na de reactie (4) | 


‚ massa na verwijderen ballon (д) 


Welk gas zorgt voor het rijzen van het brood? Misschien kan dit helpen: bakpoeder bevat een stof met formule 
NaHCO.. 


Welke belangrijke wet geldt tijdens een chemische reactie en heb je nu bewezen tijdens deze proef? 


> Welke wetten zijn geldig tijdens een chemische reactie? 
b Ное kan een chemische reactie nuttig zijn voor ons? Wanneer vormt ze een probleem? 


VERKEN 


Energiebronnen in de natuur 


Wat weet je nog over energiebronnen uit de lessen natuurwetenschappen? 


1 Welke energiebron herken je? Vul aan. 


2 Komt de beschikbare energie rechtstreeks uit een chemische reactie? Kruis aan. 


ET komt uit een chemische reactie. 
O komt niet uiteen chemische reactie. 


O komt uit een chemische reactie. 
O komt niet uit een chemische reactie. 


[ 1 komt uit een chemische reactie. 
O komt niet uit een chemische reactie. 


komt uit een chemische reactie. 
komt niet uit een chemische reactie. 


mün 


LO komt uit een chemische reactie. 
ET komt niet uit een chemische reactie. 
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OPDRACHT 4 


1 Voer ye bi) de volgende acties een fysisch of chemisch proces uit? Duid аап en verklaar je antwoord. 


Soort proces 
| chemisch proces 
П fysisch proces 
[1 chemisch proces 
|| fysisch proces 
O chemisch proces 
[ fysisch proces 


hout in een kampvuur verbranden 


chocolademelk verwarmen 


marshmallows karamelliseren 


2 Waarom is ‘marshmallows smelten’ wetenschappelijk niet correct? Leg uit. 


OPDRACHTS ONDERZOEK 


Kun je chemische en fysische processen van elkaar onderscheiden? Voer het labo op p. 295 uit. 


Je leerde een chemisch proces duidelijk onderscheiden van een 

fysisch proces. Maar net als andere wetenschappen, hebben 

chemie en fysica ook verschillende raakvlakken. Zo leerde je in 

de vorige thema's begrippen kennen die ook bij fysica belangrijk 

zijn, bv. de relatie elektronen — elektriciteit - geleidbaarheid en de 

naluur- ; coulombkracht. 

Ren Ook chemie en biologie staan niet naast elkaar, maar ondersteunen 
elkaar. Zo is water het belangrijkste oplosmiddel in ons lichaam, 

waarin bv. hormonen verplaatst worden naar de organen. Dat leidt 

tot overkoepelende vakken in het hoger onderwijs, zoals biochemie, 

fysicochemie of biofysica. 


Denk dus niet in vakjes, maar bundel de wetenschappen tot één geheel. Ook in de industrie 
werken verschillende wetenschappers samen. In het filmpje kun je zo'n samenwerking zien 
bi) ExxonMobil, Је zult merken dat STEM-vakken een centrale rol spelen in het bedrijf. 
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> Hoe wordi een 
chemische reactie 
genoteerd? 


LEERDOELEN 


Je kunt al: 


Je leert nu: 


onderdelen aanduiden; 


© toelichten dat tijdens een chemische reactie atomen 
herschikt worden ter vorming van nieuwe stoffen; 


© toelichten dat een index in een formule van een chemische 
stof het aantal atomen van dat element (of van de 
atoomgroep) in de verbinding weergeeft. 


GO een onderscheid maken tussen een index en een coëfficiënt. 


© de opbouw van een reactievergelijking begrijpen en de 


Q) een aflopende reactie herkennen; 


© een reactievergelijking in evenwicht brengen door rekening 
te houden met behoud van atomen. 


In hoofdstuk 1 heb je geleerd dat de 
verandering die plaatsvindt tijdens een 
chemisch proces een chemische reactie 


wordt genoemd. In de opdrachten 
heb je telkens een bijhorende 
reactievergelijking genoteerd. 
Welke onderdelen kun je herkennen 


in een reactievergelijking? 


In de toekomst zul je leren 
dat sommige reacties 

niet volledig aflopen. Je 
zult dan gebruikmaken 
мап een dubbele pijl = 

en we spreken van een 
evenwichtsreactie. 


In een reactievergelijking worden de gebruikte stoffen, uitgangsstoffen of 
reagentia (enkelvoud: reagens) omgezet en worden andere stoffen gevormd: 
de reactieproducten. 


In een reactievergelijking wordt gebruikgemaakt van een enkele 
eenrichtingspijl (—) die de overgang aanduidt van de reagentia naar de 
reactieproducten. Zo wordt aangeduid dat zeker één reagens volledig 
omgezet wordt in reactieproducten: we spreken van een aflopende reactie. 
Dat wordt benadrukt door de pijl die enkel van links naar rechts wijst. 


gebruikte stof(fen) — gevormde stof(fen) 
нику bw, wm 
reagentia reactieproducten 


Let op: 


Је тає als pijl niet > gebruiken. Gebruik ook niet het gelijkheidsteken (=), 
want de reactieproducten zijn andere stoffen dan de reagentia. 
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OPDRACHT 7 


1 Omcirkel de reagentia met rood. 


2 Omcirkel de reactieproducten met blauw. 


2 Mg + O, > 2 MgO MgO + HO > Mg(OH), 


OPDRACHT 


In een reactievergelijking 
bv. 2Al+3 CL, > 2 Al й 


staat soms een getal Joc mule van een reagens of reactieproduct, 


D 


У 


Waarom? Verklaar. 


In thema 3 leerde je al dat voor een stof іп een reactievergelijking geplaatst 
wordt, een coëfficiënt of voorgetal wordt genoemd. Door het toevoegen van 
de juiste coëfficiënten in een reactievergelijking houd je rekening met een 
belangrijke wet: de wet van behoud van atomen. 


In deze applet leer je op een eenvoudige manier waarom 
je coëfficiënten plaatst in een reactievergelijking, 
bv. door het maken van een croque-monsieur. 


uu н „к HOOFDSTUK 2 


De wet van Lavoisier 
De totale massa voor en na een chemische reactie is gelijk. 


m enə mi 75 


> Maak oefening 13, 14 en 15. 


Lavoisier is niet de enige wetenschapper die een wet definieerde voor een chemische reactie. Zo 
toonde Proust aan dat stoffen altijd in een vaste massaverhouding met elkaar reageren: de wet van de 
massaverhoudingen of de wet van Proust. 


Die wet heb je toegepast bij opdracht 16: ijzer en zwavel zullen steeds in een massaverhouding van 7 є:4 Є 
met elkaar reageren ter vorming van ijzersulfide. Wanneer bijvoorbeeld 10 є ijzer bij 4 g zwavel wordt 
gebracht, zal er 3 g ijzer niet wegreageren. IJzer is in overmaat aanwezig, terwijl zwavel te weinig aanwezig is. 
In chemie wordt zwavel dan het “limiterend reagens’ genoemd. 


Dan is er nog de wet van de veelvuldige massaverhoudingen: de wet van Dalton en Richter stelt dat wanneer 
twee elementen met elkaar reageren ter vorming van een verschillende zuivere stof, de breuk van de 
massaverhoudingen van die reacties een vast getal 15. 


Zo kan koolstof met zuurstofgas koolstofmonoxide (СО) of koolstofdioxide (СО ) vormen. CO-vorming heeft 
een massaverhouding van 0,75, terwijl dat bij CO, 0,375 is (wet van Proust). Volgens de wet van Dalton en 
Richter zal dus de onderlinge verhouding van de massaverhoudingen steeds gelijk zijn: 0,75 : 0,375 = 2. 


Louis joseph Proust 


- 
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Valt het je ор dat er altijd geredeneerd wordt vanuit de stoffen? De term ‘exo’ is afgeleid van het Latijn en 
betekent uit’. Tijdens een exo-energetische reactie zal dus energie uit de stoffen komen. Kijk je naar de 
omgeving, dan zal de energie toenemen: bv. de omgevingstemperatuur stijgt. 


токто тото EECHER CENTER NC CENTER CENTRE CN ENEE E RENE CNN CENTER CENTRE я тя отот я я я CECR б тб бо 


Je leerkracht voert enkele exo-energetische Ї qıza 


reacties uit. 


1 Hij/zij voert de proeven uit. 
2 Noteer je waarneming in de tabel. 


ШИ VEILIGHEIDSVOORSCHRIFT | 


НСІ + NaOH A Afb. 56 


e Voeg bijtende soda-oplossing (NaOH) їое аап де “ Vul ееп proefbuis voor 1/3 met zoutzuur (HCI). 


zoutzuuroplossing (HCI). e Rol het lintje Mg op en breng het іп de oplossing. 
e Voeltijdens de hele proef aan de proefbuis. |+ Voeltijdens de hele proef аап de proefbuis. 
Waarneming: Waarneming: 
WEETJE жо. T. НИЛ О Г О ГУ ЛГ 


Magnesium wordt ook gebruikt 
in een vuurstarter. Door met een 
mes of de bijgeleverde schraper 
over het magnesium staafje te 
schrapen, komen vonken vrij die 
het vuur kunnen doen starten. 
Een tip: gebruik berkenbast, die 
is zeer geschikt als brandstof. 
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Een exo-energetische reactie is een chemische reactie waarbij een vorm van 
energie vrijkomt. 
EU) 


reactie- 


energie ДЕ 0 


У 


1 (5) 
A Grafiek а 


e Een reactie waarbij warmte vrijkomt, is een exotherme reactie. 
e Een exo-energetische reactie kan voor grote schade zorgen bij verkeerd 
gebruik. 


Wat gebeurt er als je Mentos-muntjes aan cola light toevoegt? 


Voer deze proef uit op de speelplaats! je kunt de proef ook thuis uitvoeren en er een filmpje van maken. 
1 Verzamel de benodigdheden. 

Lİ Mentos-muntjes 

[1 blad papier 

Lİ kaartje 

LI fles cola light 


2 Ga aande slag. 


1 Maak met een blad papier een koker waarin de Mentos-muntjes gestapeld worden. 

2 Gebruik ееп kaartje als basis voor de snoepjestoren, of plaats je hand eronder. 
Schroef de fles cola light open en plaats de koker boven de fles. Trek nu het kaartje (of je hand) 
weg, zodat de snoepjes in de fles vallen. 


3 Noteer je waarneming. 


4 Hoe verklaar je dat? 
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THEMASYNTHESE 


WAT IS EEN CHEMISCHE REACTIE? 


Tijdens een chemische reactie worden de aanwezige atomen herschikt ter vorming van nieuwe stoffen. 


Voor de reactie Bij samenvoegen Na de reactie 


HOE WORDT EEN CHEMISCHE REACTIE GENOTEERD? 


De reactievergelijking Behoud van atomen 


Per atoomsoort is het aantal atomen voor en na de 
reactie gelijk. 

Voor stoffen worden coëfficiënten geplaatst om het 
aantal atomen per soort gelijk te stellen. 


reagentia — reactieproducten 


WELKE TYPES CHEMISCHE REACTIES BESTAAN ER? 


2 Synthese 
Een chemische reactie waarin een samengestelde stof Een chemische reactie waarbij een samengestelde stof 
wordt ontleed. gevormd wordt. 
| 
Dat kan met behulp мап: Dat kan met behulp van: 
e warmte (thermolyse), e warmte (thermosynthese), 
e licht (fotolyse), e licht (fotosynthese), 
elektriciteit (elektrolyse). elektriciteit (elektrosynthese). 


WAT GEBEURT ER MET DE MASSA'S VOOR EN NA EEN CHEMISCHE REACTIE? 


De wet van Lavoisier (behoud van massa) 
De totale massa voor en na een chemische reactie blijft gelijk. 


m 


reagentia З MË 2 


WELK NUT-HEBBEN CHEMISCHE REACTIES ALS ENERGIEBRON? 


e Stoffen bevatten een specifieke hoeveelheid energie: de chemische of inwendige energie (E). 

e Chemische reacties kunnen nuttig zijn als energiebron in het dagelijks leven (bv. warmte, elektriciteit), maar 
kunnen ook nadelig zijn (bv. verduren van materialen). 

e Er bestaan exo- en endo-energetische reacties. 
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THEMA 05 BOUW, EIGENSCHAPPEN 


EN RANGSCHIKKING 
VAN ATOMEN 


CHECK IN 


VERKEN 


> HOOFDSTUK 1: Hoe evolueerde het atoommodel? 


1.1 Van voorwerp tot atoom 


1.2 Nog kleiner dan het atoom 


> HOOFDSTUK 2: Wat weten we al over het atoom? 


2.1 De elementaire deeltjes en hun lading 


2.2 De massa van het atoom 


> HOOFDSTUK 3: Hoe zitten elektronen verdeeld in 
een atoom? 
3.1 De Bohr-Rutherford elektronenverdeling 


A Schillen rond de nucleus 
B Elektronen op een schil 


3.2 Elektronenconfiguratie 


3.3 Lewisstructuren 


> HOOFDSTUK 4: Wat leren we uit de plaats van 
een element op het PSE? 
4.1 Perioden en groepen 
4.2 De a-groepen en hun naam 
4.3 Waarom lijken atomen graag op een edelgas? 
4,4 Elektronegativiteit 


4.5 Zijn er naast de massa en elektronenconfiguratie 
nog andere indelingen op het PSE? 


171 


172 


174 


174 
175 


183 
183 
184 


189 


189 


189 
190 


196 
197 


201 
202 
205 
207 
210 


213 


169 


VERKEN 


5 We gebruiken tijdens de lessen chemie de begrippen ‘atoom’ en element. Verklaar kort het verschil tussen die 
twee begrippen. 


6 Staan er in de onderstaande figuur deeltjes waarvan jij misschien al gehoord hebt en waarvan je denkt dat ze in 
een atoom aanwezig zijn? Schrap de deeltjes waarvan je denkt dat ze niet in een atoom voorkomen. 


Je hebt nu eigenlijk al kleinere deeltjes benoemd dan dat je met de microscoop kunt waarnemen. 
In dit thema gaan de betekenis en het voorkomen van al die deeltjes duidelijk worden. 


ТНЕМА + VERKEN 
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OPDRACHT2 


Bekijk de afbeeldingen en vul de tabel aan. 


Äech at van onder meer … 


__ OA, мм o 


———— г мэ» _ 


OPDRACHT 3 


In thema 3 heb je geleerd dat er dus verschillende soorten elementen 
bestaan. Van een handvol daarvan ken je intussen het symbool en de naam. 
Elke stof is opgebouwd uit bouwstenen: de atomen. Maar hoe is zo'n atoom 
zelf opgebouwd? 


en beschrijf aan je buur. 


Onze wetenschappelijke kennis is er in de loop der tijd sterk op 
vooruitgegaan. Nieuwe technologieën zorgden ervoor dat onze inzichten 

in de bouw van het atoom veranderden doorheen de eeuwen. Bijgevolg 
moesten de modellen die we gebruiken om een atoom voor te stellen, 
aangepast worden. Er is ondertussen al een hele weg afgelegd, waarbij 
wetenschappers steeds verder bouwden op de kennis van hun voorgangers. 


Bekijk de chemische tijdlijn waarbij de belangrijkste mijlpalen in de evolutie 
van het atoommodel worden aangestipt. Maar denk eraan: met nieuwe 
technieken komen nieuwe inzichten. Deze tijdlijn kan dus in de toekomst (of 
in komende schooljaren) nog verder aangevuld worden. Scan de QR-code 
voor een meer uitgebreide versie van de tijdlijn. 
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» HOOFDSTUK 1 


EN DAT BRENGT ONS 
ВІЧ HET LAATSTE 
NIEUWE MODEL! 


Zoals je ziet in de tijdlijn, komen wetenschappers steeds tot een besluit op 
basis van waarnemingen. Met behulp van proeven en opzoekwerk krijgen 

ze inzicht in hun onderzoeksvragen en hypotheses, om zo een denkbeeld 

of model te vormen. Een model is een voorstelling van de werkelijkheid, 
gebaseerd op wetenschappelijke waarnemingen. Het is geen letterlijke 
weergave van de werkelijkheid. Zolang experimenten verklaard kunnen 
worden met het bestaande model, blijft dat model gelden. Maar omdat er 
steeds nieuwe inzichten ontstaan (en meer nauwkeurige meetapparatuur), 
worden de bestaande modellen voortdurend aangepast en verfijnd. Modellen 
zijn dan ook dynamisch. 


wé 


In de wetenschappen gebruiken we modellen die een voorstelling van de 


werkelijkheid bieden op basis van wetenschappeli Uke waarnemingen. 


Een atoommodel is op die manier een voorstelling van een atoom, op basis 
van de wetenschappelijke waarnemingen van dat moment. 


| Omdat de wetenschappelijk ke kennis toeneemt, wordt het model aangepast 
| su de nieuwe inzichten. Het atoommodel is dus dynamisch. 


Laten we nu enkele belangrijke waarnemingen en experimenten nader 
bekijken. Die waarnemingen zorgden er immers voor dat eerst Thomson, 
dan Rutherford en ten slotte Bohr met een nieuwe voorstelling van het 
atoommodel kwamen. 


Bekijk de proeven die tot de huidige voorstelling van het atoommodel hebben geleid. 
Proef 1 - Elektrostatica 


1 Jeleerkracht neemt een pvc-buis en brengt ze іп de buurt van enkele 
materialen. Noteer wat je waarneemt in de tabel. 


pvc-buis 


2 Jeleerkracht wrijft vervolgens snel met de pvc-buis over een wollen lap 
en brengt de buis opnieuw in de buurt van de materialen. 
Noteer opnieuw wat je waarneemt. 


pvc-buis na 
wrijven 


à Afb. 64 Elektrustatica 
Besluit 


Op deze manier toon je zoals Thomson aan dat het atoommodel van Dalton moest aangepast worden. Је 
kunt neutrale atomen immers opeens toch positief of negatief geladen maken: er komen deeltjes vrij uit de 
atomen. Met andere woorden: atomen zijn deelbaar. Die deeltjes die makkelijk vrijkomen, kregen de naam 
elektronen. Thomson herdefinieert zo het atoommodel: 

1 Atomen zijn massief en elektrisch neutraal. 

2 Aan de buitenzijde van het atoom bevinden zich negatief geladen elektronen. 

3 Het atoom bevat een positieve, geleiachtige massa die het hele atoom omvat. 


Proef 2 - Goudfolie-experiment van Rutherford 


1 Bekijk het filmpje met de uitleg in verband met het 
goudfolie-experiment van Rutherford. 


2 Beantwoord de vragen. 
a Wat verwachtte Rutherford op basis van het 
atoommodel van Thomson dat er met de stralen 
ging gebeuren? 
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b Waarom ketsen sommige stralen af en keren ze zelfs terug? 


со Bekijk пи de applet. De atoommodellen van Thomson en Rutherford worden 
daar vergeleken. 


d Pas eventueel je antwoorden bi) vraag a en b aan. le kunt de aanpassingen hier 
noteren. 


d 


Besluit 


Rutherford toonde aan dat de geleiachtige positieve massa waarover Thomson het had, eigenlijk een 
centrale positieve, massieve kern was met daarrond een grote ijle ruimte (waarin de elektronen vrij 
rondzweefden). 


Proef З - Vlamproeven van Bohr 


1 Jeleerkracht brengt enkele zouten (in poedervorm) aan op een ijzeren nagel en houdt ze in de vlam van 
de bunsenbrander. 


2 Noteer je waarnemingen in de tabel. 


vlamkleur 


Besluit 


De vlam voest aan de atomen extra energie toe waardoor de elektronen 
naar een hoger energieniveau springen. Wanneer ze terugvallen naar 
hun oorspronkelijk energieniveau, sturen de elektronen lichtstralen 
(energie) uit met een welbepaalde kleur. Door het waarnemen van 
verschillende kleuren, en dus verschillende energieniveaus, kon Bohr 
besluiten dat elektronen zich op welbepaalde enersteniveaus bevinden. 


Je ontdekt hier, net zoals Bohr, dat die kleur specifiek is voor een welbepaalde stof. Daaruit besloot Bohr 
dat elektronen niet zomaar willekeurig rondzweefden in de ijle ruimte rond de kern, maar op welbepaalde 
afstanden (energieniveaus) van de kern: de schillen. 
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Protonen, elektronen en neutronen 


vormen samen een atoom. Een 
atoom in zijn geheel heeft geen 
lading. 


Vermits een atoom ongeladen is, 
moet het evenveel negatieve als 
positieve ladingen hebben. Dat 
betekent dat het aantal elektronen 


rond de kern gelijk moet zijn aan 
het aantal protonen in de kern. A Айз. 66 


PERIODIEK SYSTEEM VAN DE ELEMENTEN 


Om te weten hoeveel protonen er in de atoomkern zitten, kijken we naar het 
atoomnummer Z. Je vindt het atoomnummer Z links bovenaan bij elk element in 
het periodiek systeem van de elementen (PSE). 


Een element met bijvoorbeeld atoomnummer Z = 8 heeft enerzijds dus altijd 
8 protonen. 

Anderzijds zijn atomen met 8 protonen in de atoomkern altijd 
zuurstofatomen. 

Aangezien het aantal elektronen rond de kern gelijk moet zijn aan het 
aantal protonen in de kern, is het aantal elektronen bijgevolg ook gelijk aan 
het atoomnummer Z. In ons voorbeeld heeft zuurstof dus ook 8 elektronen. 


l Wa Va Vila , 
тҮ EE 14 15 16 17 
чі DÉI и KA Kl Kc ı D 
7. x SS x x 
A defi лан px ае 
Mb iVb Vb Vib Vib Viib Viib Viib ib iib s. ER 
pT з a 5 Б т Е я Tü 11 12 an 
“ili hi da ав ва мо аш wn шт aa mn um HE da WM Г E й 
ы Ti V (т M Fe Co № б 2 ER? Se к Кг 
ен С mien ien masse же reien müdri ege ræ адна о 
[т Gë izin EE ила Së idal net ая ањ не ЕСЕ 
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• İn ееп periodiek systeem zijn alle gekende atoomsoorten weergegeven door hun symbool. 

e De eenheidslading van protonen is +1, de eenheidslading van elektronen is -1, neutronen zijn ongeladen. 

e Atomen met hetzelfde aantal protonen zijn atomen van hetzelfde chemische element. 

e Het aantal elektronen rond de kern van een atoom moet gelijk zijn aan het aantal protonen in de kern. 

e Elk element heeft een uniek atoomnummer (2). Dat getal geeft het aantal protonen weer in de kern. 

e Het aantal elektronen is bijgevolg ook gelijk аап het atoomnummer 7, het getal linksboven in elk vakje van 


het PSE. 
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OPDRACHT12 


Herhaal het gecombineerd atoommodel van Bohr-Rutherford. 


1 Teken de elektronen op de schillen van helium, neon en argon. 


Helium 


2 Markeer de elektronen die je zowel bij helium, neon als argon kunt terugvinden met groen. 


3 Markeer vervolgens de elektronen die je zowel bij neon als argon, maar niet bij helium kunt terugvinden 
met rood. 


4 Als laatste markeer je de elektronen die je enkel bij argon kunt terugvinden met geel. 


5 Hoeveel elektronen per schil hebben deze elementen? Vul de tabel aan. 


6 Vergelijk helium en neon. Wat stel je vast? 
e De -sthil is gelijkend. 
e De =schil wijkt af. 


• De elektronen die aanwezig zijn bij ` zijn ook aanwezig bij , maar dat 
is omgekeerd niet zo. 


7 Vergelijk neon en argon. Wat stel je vast? 


e De -schil en de -schil zijn gelijkend 
• De ` sch wijkt af. 
e De elektronen die aanwezig zijn bi) zijn ook aanwezig bij , maar dat 


is omgekeerd niet zo. 
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OPDRACHT15 


Vul de tabellen aan door gebruik 
te maken van je kennis van het atoommodel. 


Fris je kennis van 
de regels voor 
elektronenverdeling op. 
1 Vul de tabel aan met de elektronenverdeling per schil 
voor waterstof, lithium, natrium en kalium; stuk voor 
stuk elementen uit de eerste kolom van het PSE. : ааа ENNER NN un nalə ala я DRECHEN xuxururumnurumnum 5:5 d 


Symbool Atoom- Aantal Aantal Aantal Aantal Totaal 
element nummer | elektronen elektronen elektronen | elektronen op aantal 
op schil 1 op schil 2 op schil 3 schil 4 elektronen 


2 Wat hebben deze elementen gemeen? 


Merk op dat lithium onder waterstof werd geplaatst. Natrium werd ook weer op een volgende rij geplaatst, 
in dezelfde kolom en onder lithium. Kalium werd om dezelfde reden onder natrium geplaatst. Per periode in 
het PSE komt er telkens een extra schil bij. 


3 Maak dezelfde oefening voor de elementen fluor en chloor, uit kolom МПа. 


Symbool Atoom- Aantal Aantal Aantal Aantal Totaal 
element nummer | elektronen elektronen elektronen | elektronen ор aantal 
op schil 1 op schil 2 op schil 3 schil 4 


rn Ф 
Rl 


4 Wat hebben deze elementen gemeen? 


Chloor kwam zo onder fluor terecht. 


5 Herhaal nogmaals de oefening, maar nu met elementen die in kolom IVa staan. 


Symbool Atoom- Aantal Aantal Aantal Aantal Totaal 
element nummer | elektronen elektronen elektronen | elektronen op aantal 
op schil 1 op schil 2 op schil 3 schil 4 elektronen 
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OPDRACHT 17 


Bekijk de lewisstructuur en vul de tabel aan. 


1 Bekijk het PSE. Boven elke kolom van de a-groepen staat de lewisstructuur van de elementen uit die 
kolom (groep) weergegeven. 


PERIODIEK SYSTEEM VAN DE ELEMENTEN 


Ша Ма va 
13 14 15 16 


Ce D CR ТУ 
Se .. = = 


alekironegatieve waarde (EN) 


gemiddelde relatiewe atoommassa («А >} 


İliib 


Vb Vb Vib  МИБ Vilib Vilib Vilib 


Nummer en naam a-groep | Aantal valentie-elektronen 


Ша aardmetalen 


Va stikstofgroep 
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210 


Het chloride-ion, dat we nu noteren als СГ, krijgt door de opname van een 
extra elektron de configuratie van het edelgas argon. 

Cr 2878 

Ar 288 


л + HOOFDSTUK 4 


Metalen zijn dus geneigd om elektronen af te staan: ze, elo əlaktroposrtislğ ч 
terwijl de niet-metalen, met uitzondering van de edelgasse n, er heel graag . 
extra elektronen zouden bij willen: ze zijn elektronegatief. De mate waarin 

een atoom er naar streeft om extra elektronen op te nemen noemen we de 
elektronegativiteit van een element. De elektronegativiteit of EN-waarde is 


een getal tussen 0,7 en 4, dat vve ook bi) elk element op het PSE terugvinden, 


in de rechterbovenhoek. Merk op dat de EN-waarde ontbreekt bij de 


edelgassen. Zij hebben de Ше!шазсопп guratie al bereikt en zijn niet geneigd 
extra elektronen aan te trekken. 


elektronenconfiguratie 


edelgasconfiguratie 


lewisstructuur 


valentie-elektronen 


groepen 

= kolommen in het PSE 
perioden 

= rijen in het PSE 


a- en b-groepen 


ion (+: kation, — anion) 
= geladen atoom 
elektropositief 


elektronegatief 


elektronegativiteit (EN) 


Hoofdstuk 3: Hoe zitten elektronen verdeeld in een atoom? 


De verdeling van de elektronen op schillen gebeurt volgens een aantal 
regels. 

Wanneer de buitenste schil volledig bezet is, dan spreken we over de 
edelgasconfiguratie. 

Het schillenmodel kan eenvoudiger genoteerd worden als de 
elektronenconfiguratie. 

Bij de lewisstructuur vereenvoudigen we die elektronenconfiguratie nog 
en worden enkel de elektronen van de buitenste schil weergegeven. 


Hoofdstuk 4: Wat leren we uit de plaats van een element op het PSE? 


Elementen met een gelijk aantal elektronen op de buitenste schil 

(de valentie-elektronen) hebben gelijkaardige chemische eigenschappen. 
Elementen met gelijke chemische eigenschappen worden in het PSE 
onder elkaar geplaatst, in een gelijke groep (# = 18). 

In het PSE komen er 7 perioden voor. Binnen een periode heeft elk 
element een gelijk aantal schillen in gebruik (periode З > 3 schillen in 
gebruik). 

Het PSE wordt opgedeeld in a- en Б-єгоереп. 


8 a-groepen 10 b-sroepen 
<> elk ееп паат: — pen verzamelnaam: 


alkalimetalen overgangselementen 


aardalkalimetalen 
aardmetalen 
koolstofgroep 
stikstofgroep 
zuurstofgroep 


МПа: halogenen 


Villa /0: edelgassen (of nulgroep) 


Atomen streven naar een stabiele edelgasconfiguratie. 


Metalen geven elektronen af ter vorming van positieve ionen (kation): 
=» metalen zijn elektropositlef. 

Niet-metalen nemen elektronen op ter vorming van negatieve ionen 
(anion): 

zə niet-metalen zijn elektronegatief. 

De mate waarin een atoom ernaar streeft om extra elektronen op te 
nemen, noemen we de elektronegativiteit (EN) van een element. 

De groep waartoe een element behoort bepaalt welke lading het ion 


draagt: 

la > 1+ Ма з 3- 
Па = 2+ Ма = 2- 
Ша > 3+ МПа = 1- 
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| NOG OEFENEN 


Begripskennis 

Ik ken de kernbegrippen (element, atoom, voorwerp, materie, stof, atoomsoort, 
nucleonen, atoomkern, atoomnummer, massagetal, gemiddelde relatieve 
atoommassa, elektronenconfiguratie, lewisstructuur, eenheidslading, elementair 
deeltje) en kan ze toelichten. 

İk ken de historische evolutie van de atoommodellen van Dalton tot en met 
Chadwick. 

Ik ken de lewisstructuur en kan die toepassen bij de eerste 20 elementen. 

Ik kan toelichten hoe en waarom een atoom een ion vormt. 

Ik kan toelichten hoe een ion aan zijn lading komt. 

Ik kan toelichten waarom metalen positieve ionen en niet-metalen negatieve 
ionen vormen. 

Ik kan een verband leggen tussen de plaats van een element in het PSE en de 
eigenschappen (massa, elektronenconfiguratie, EN-waarde …) ervan. 


Onderzoeksvaardigheden 

Ik kan de bouw van een atoom toelichten (volgens het gecombineerd atoommodel 
van Bohr-Rutherford). 

Ik kan de samenstelling van atomen afleiden uit het atoomnummer en het 
massagetal. 

Ik kan de regels voor elektronenverdeling toepassen om het gecombineerd 
atoommodel van Bohr-Rutherford te tekenen en de elektronenconfiguratie van de 
eerste 20 elementen te schrijven. 

Ik kan toelichten hoe het schrijven van elektronenconfiguraties een 
vereenvoudigde weergave is van het schillenmadel. 

Ik kan het PSE gebruiken om eigenschappen van atomen en ionen af te leiden, ook 
op basis van atoomnummer, massagetal en lewisformule. 

Ik kan elementen ordenen en plaatsen op de tabel. 

Ik kan metalen herkennen aan de specifieke eigenschappen. 


ь Je kunt deze checklist ook op SCH invullen bij je Portfolio. 
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CHECKIT OUT 


, Ik zie, ik zie wat jij niet ziet! 
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Wat zie jij onder deze elektronenmicroscoop? Vul in. 


Zou je graag nog verder inzoomen? Je bent niet alleen. 


Wetenschappers uit de hele wereld doen continu fundamenteel onderzoek naar elementaire deeltjes in het CERN 
(Conseil Européen pour la Recherche Nucleaire, of de Europese Raad voor Kernonderzoek). 


Onze landgenoot 
Francois Englert kreeg 
in 2013 de Nobelprijs 
voor Natuurkunde voor 
zijn onderzoek naar de 
allerkleinste deeltjes. 


A Alb. 75 CERN A Afb. 76 Frangois Englert 


Heeft dit thema jouw interesse opgewekt? Ga naar | ада | en bekijk de filmpjes over het onderzoek bij CERN. 


Stilaan zijn we in staat om na te gaan of het gecombineerd atoommodel van Bohr-Rutherford 
overeenstemt met de realiteit. Steeds sterkere microscopen stellen ons in staat het met het blote oog te 
checken. We ontdekken alsmaar meer. 


+ CHECK IT OUT 


| 6 Teken het schillenmodel voor aluminium. 


| 7 Schrijf de elektronenconfiguratie en teken ernaast de lewisstructuur voor de volgende elementen. 


koolstof: 
magnesium: 
zuurstof: 
chloor: 
zwavel: 


fosfor: 


| 8 Durf je het aan om het schillenmodel en de elektronenconfiguratie te tekenen van 
een atoom met een hoger atoomnummer, zoals lood of kwik? 
Vraag tips aan je leerkracht of scan de QR-code voor meer informatie. 
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Vul aan. 


d 


b 


In het periodiek systeem zijn de elementen horizontaal gerangschikt volgens 


In het periodiek systeem zijn de elementen verticaal gerangschikt volgens | 


Vul de tabel aan. 


Naam element Symbool | Naam groep lonlading 


Vul aan. 


De overgangselementen vormen ionen met lading `  . 


e Negatieve ionen worden ook genoemd. 
e Positieve ionen worden ook ____ genoemd. 
Vul aan. 


Een element dat een ion vormt met lading 2- zal altijd behoren tot ` 


Een element dat een ion vormt met lading 2+ zal altijd behoren tot ` 


Een element dat een ion vormt met lading 3- zal altijd behoren tot ` 


Een element dat een ion vormt met lading 1+ zal altijd behoren tot 


Een element dat geen ionen vormt, zal altijd behoren tot 
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OPDRACHT 2 
Hoe worden ionen gevormd? 
Vul de zinnen aan en schrap wat niet past. 
a Metalen om de edelgasconfiguratie te bereiken. 


Ze vormen zo positieve / negatieve ionen. 


b Niet-metalen om de edelgasconfiguratie te bereiken. 


Ze vormen zo positieve / negatieve ionen. 


c Magnesium is een metaal / niet-metaal met 2 elektronen op de buitenste schil. 


Dat atoom zal dus ` elektronen en zo het ion vormen. 
d Chloor is een metaal / niet-metaal met elektronen op de buitenste schil. 

Dat atoom zal dus elektron en zo het ion vormen. 
e Aluminium is een metaal / niet-metaal met elektronen op de buitenste schil. 

Dat atoom zal dus elektronen en zo het ion vormen. 
f Zuurstof is een metaal / niet-metaal met ` elektronen op de buitenste schil. 

Dat atoom zal dus elektronen en zo het ion vormen. 


E tse 
Onderstreep de enkelvoudige stoffen en omcirkel de samengestelde stoffen. 
Н.О - (С) grafiet - М,О (lachgas) - НСІ (waterstofchloride) - O, (zuurstofgas) - СН, (methaan) - O, (ozon) - 


CO, (koolstofdioxide) - He – С.Н, О, (glucose) - Fe (ijzer) 


Door een ballon over haren te wrijven, springen elektronen over van de 
haren naar de ballon. De ballon wordt zo negatief geladen en de haren 
positief geladen. De ballon trekt de haren aan door de aantrekkingskracht 
tussen tegengestelde ladingen. De haren stoten elkaar onderling af en klitten 
niet samen door de afstotingskracht tussen gelijke ladingen. 


In het eerste en het derde deel van de proef zijn de haren of de ballon niet 
geladen, waardoor er geen aantrekking tussen beide is. 


Wanneer een metaal met een niet-metaal een binding maakt, zal het metaal 
één of meerdere elektronen overdragen aan het niet-metaal. Zo ontstaan 
positieve en negatieve ionen. Metalen en niet-metalen werken dus samen 

om de edelgasconfiguratie te bereiken. Metalen kunnen het makkelijkst 

Gen of meerdere elektronen ‘missen’, de niet-metalen willen die er graag bij. 
Eens de ionen gevormd zijn, zorgen de elektrostatische aantrekkingskrachten 
tussen de tegengesteld geladen ionen voor een sterke ionbinding tussen 

de ionen. 


Wanneer een ion gevormd wordt, krijgt een metaal het woord 

ion achter zijn naam: natrium wordt zo bijvoorbeeld het natriumion. 

Een niet-metaal krijgt de uitgang “ide”: “ion” achter zijn stamnaam: chloor 
wordt zo het chloride-ion. Bij de elementen stikstof, zuurstof en zwavel 
krijst het ion een aparte naam: we spreken dan respectievellijk over het 
nitride-ion, het oxide-ian en het sulfide-ion. 


й Afb. 78 
Vorming van een ionbinding tussen natrium en chloor. Natrium staat een elektron 
af aan chloor. Daardoor ontstaat een positief natriumion en negatief chloride-ion, 
die beide de edelgasconfiguratie hebben. 


Bekijk de video over de ionbinding tussen 
een natriumion en chloride-ion. 


De ionbinding houdt positieve metaalionen en negatieve niet-metaalionen 
bij elkaar. Ze is het gevolg van de elektrostatische aantrekking tussen 
tegengestelde ladingen. De naam van een ionverbinding wordt gevormd door 
de naam van het metaal, gevolgd door de stam van de naam van het niet- 
metaal side. Bi) zuurstof spreken we over oxiden en bij zwavel over sulfiden. 


» HOOFDSTUK 2 


OPDRACHT 8 


In keukenzout is het aantal positieve ionen gelijk aan het aantal negatieve 
ionen. Dat is echter niet in alle ionverbindingen het geval. 


Bekijk de figuur van de zouten natriumjodide en kaliumsulfide. 


1 Omcirkel een formule-eenheid in het rooster. 
2 Schrijf de formule-eenheid van deze ionverbindingen. 


Formule-eenheid 1: 
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Formule-eenheid 2: 


Hoeveel ionen van elke soort aanwezig zijn in de formule-eenheld is 
afhankelijk van de lading van de ionen. 

De formule van een ionverbinding moet altijd neutraal zijn. We spreken 
daarom ook van de neutraliteitsregel: de som van alle positieve en negatieve 
ladingen moet gelijk zijn aan nul. 


Natriumjodide bestaat uit natriumionen en jodide-ionen. De natriumionen 
dragen een lading 1+ en de jodide-ionen een lading 1-. De lading van 

1 natriumion neutraliseert de lading van 1 |одіде-іоп, daarom is de 
formule-eenheid Nal. 

Kaliumsulfide bestaat uit kaliumionen en sulfide-ionen. De kaliumionen 
dragen een lading 1+. Er zijn 2 kaliumionen nodig om de lading van het 
sulfide-ion (2-) te ‘neutraliseren’. Daarom is de formule-eenheid KS 


Opmerking: We zouden ook kunnen redeneren dat 4 kaliumionen nodig zijn 
om de lading van 2 sulfide-ionen te ‘neutraliseren’, maar bij het schrijven van 
de formule-eenheid werken we steeds met de kleinst mogelijke verhouding. 


3 Wat stel je vast als је de bouw van een atoomverbinding vergelijkt met een ionverbinding? 


4 Vul іп de tabel aan hoeveel atomen van elk element zich in een stofeenheid mierenzuur en glucose 
bevinden. 


Mierenzuur Glucose 


mn EE, ~ 
———— E Ta 


mumumumuərmmmrmmimmumemirənmmimrmmmmnmmimimrmrimmmmuimmmminmimmrhremnmumiemimməmriürmimnmnniməemrmrmmummimmə 


Als mieren bedreigd worden, proberen ze een 
wondje te bijten in hun belager, waar ze dan met 
hun achterlijf mierenzuur in spuiten. Dat is pijnlijk, 
want mierenzuur is een corrosieve stof. Ook andere 
organismen zoals bijen, wespen, hommels en 
brandnetels gebruiken dat zuur ter verdediging. 


De moleculen van mierenzuur en glucose zijn beide opgebouwd uit de 
elementen koolstof, waterstof en zuurstof, maar ze bevatten een verschillend 
aantal atomen. De samenstelling van een molecule wordt weergegeven door 
de molecuulformule. De molecuulformule geef je weer door de symbolen 

van de elementen te noteren, samen met een index: zo krijgt de formule een 
kwalitatief en een kwantitatief aspect. 


De molecuulformule van een atoomverbinding ziet er gelijkaardig uit als 

de formule-eenheid van een ionverbinding. De formule-eenheid geeft echter 

de verhouding tussen de elementen weer in het ionrooster (bv. NaCl), terwijl 

de moleculeformule de werkelijke samenstelling weergeeft van één molecule 
van de stof (bv. H_O). 


Een stof waarvan een molecule bestaat uit x atomen van element A, y atomen 
van element В en z atomen van element С, stellen we dus voor als ABC 
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` Het Atomium is een van de gekendste monumenten in Brussel. : 
` Het werd in 1958 gebouwd in het kader van de Wereldtentoonstelling : 

in Brussel (Expo 58). De metalen constructie bestaat uit 9 bollen en : 
: stelt de herhalende eenheid van het metaalrooster van ijzer voor ; 
: (weliswaar 165 miljard keer vergroot). De bollen zijn van aluminium : 
: gemaakt omdat aluminium beter bestand is tegen verwering (corrosie) : 
: dan staal. Hoewel het de bedoeling was om de constructie na zes : 
: maanden af te breken, besloot men ze te laten staan omwille van haar : 

populariteit. | 


E @ Ontdek meer over de roosters en hun toepassingen via de : 
; ontdekplaat bi) het onlinelesmateriaal. 


Ekkehard keneden nanda eed Eeden Eddee ыш 
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HOOFDSTUK 5 


, Welk belangen 
voorkomen hebben 
enkelvoudige stoffen? 


LEERDOELEN 
Je kunt al: 


© de wetenschappelijke naam van 


enkelvoudige stoffen geven; 
Heel wat stoffen ken je uit het dagelijkse leven. 


Vele dingen zijn vervaardigd uit ijzermetaal (fiets, 
bouwmateriaal, spijkers …). Ook zuurstofgas 
© metalen, niet-metalen en edelgassen linken moeten we je niet leren kennen: vanaf je eerste 
aan hun plaats in het PSE. levensdag is het een levensnoodzakelijk gas voor je 
ademhalingssysteem. Als kleuter of op feestjes kreeg 
je misschien weleens een ballon die gevuld was met 
© het belang en voorkomen van metalen, het edelgas helium. Heel veel stoffen hebben een 
niet-metalen en edelgassen kennen. belangrijke functie. We doen enkele voorbeelden van 
niet-metalen en metalen uit de doeken. 


GO de verschillende soorten bindingen van 
elkaar onderscheiden; 


je leert nu: 


|А Koolstof 


Het niet-metaal met de meeste toepassingen is koolstof (C). Afhankelijk 
van hoe de koolstofatomen verbinden, krijgen we totaal verschillende 
materialen, maar ze bestaan allemaal uit koolstof. 


e Grafiet is uiterst zacht en wordt onder andere in potloden en als 
smeermiddel gebruikt. Het is het enige niet-metaal dat de elektrische 
stroom geleidt. 


e Diamant, een andere verschijningsvorm van koolstof, is de hardste stof 
die in de natuur voorkomt. Het is een gegeerde edelsteen, die ook in 
boorkoppen en slijpschijven gebruikt wordt, precies omdat diamant zo 
hard is en niet slijt. 


“ Koolstofvezel (carbon fiber) bestaat uit heel dunne vezels van koolstof 
die tot matten worden geweven en met coatings worden versterkt en zo 
een extreem licht en sterk materiaal vormen. Het materiaal kent meer en 
meer toepassingen in de auto-industrie en de luchtvaart. Ook topsporters 
maken gebruik van de combinatie sterkte en lichtheid van het materiaal: 
van tennisrackets tot fietsframes en formule 1-wagens. 
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uu mu muumuaüAmumaumnnuumuxümnaüAmımımmumumamamımıamnumumamamıamımıan mumu mu mıaumnıunnumümamamannummu mu mom 


dəli WEETJE 


Lucifers vvorden vvel eens 
zwavelstokjes genoemd. 
Maar hoewel zwavel goed 
brandt, ontbrandt het niet zo 
gemakkelijk. Daarom wordt 
ook tetrafosfor (P,) aan het 


gele kopje toegevoegd. Het 
aanstrilken van de lucifer op het ruwe vlak van het doosje zorgt voor 
genoeg wrijvingswarmte om de fosfor еп zo ook in tweede instantie de 
zwavel te doen ontbranden. 


взкаовкававазанзавивавнвназаванавьававававанзньававававананач вававнававаьакавніванзай ий а hu kum u M kinin в du R mü 


Wil je weten welke functies de andere niet-metalen in 
ons dagelijks leven hebben? Scan dan de ОВ-соде. 
Klik op het PSE en al de geheimen van de 
niet-metalen worden prijsgegeven! 


mennen ARA RAR ma в şa şı a şa БФ ııı nı a ıı a nu A EC 8 A 8 A8 kum qoma RAR ER AR ERR RAR unu koman RE d вш 


le begrijpt het belang en voorkomen van enkele belangrijke niet-metalen 

in ons dagelijks leven: 

e koolstof (С): komt voor in verschillende gedaanten, van grafiet tot 
diamant en vezels; 

e chloorgas (CL): ontsmettend gifgas, dat niet altijd te goeder trouw werd 
gebruikt; 

» stikstofgas (N,): inert hoofdbestanddeel van de atmosfeer; 

e zuurstofgas (0,): onontbeerlijk voor al het leven op aarde. 
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Van alle metalen is ijzermetaal (Fe) zonder twijfel het meest belangrijke. 

Het wordt veel gebruikt, omdat het zich heel goed laat bewerken (freesbaar, 
draaibaar, gietbaar enz.) en omdat het een relatief goedkope grondstof is. 
Vooral in de vorm van de legering staal wordt het voor het bouwen van grote 
constructies gebruikt. IJzer wordt vaak behandeld (gelegeerd, gegalvaniseerd) 
om de minder goede eigenschappen (makkelijk roesten, zacht metaal ...) te 
compenseren. Vaak blijft die behandeling een goedkopere oplossing dan 
kiezen voor een alternatief materiaal. 


вивананпавнанананиннкаи вана вл йанки вана наван нка ви навна влити ка ки Rennie 


IJzer speelt ook een belangrijke rol іп ons lichaam: het maakt als 
ijzerion (Ее?) deel uit van het hemoglobinemolecule en staat in voor 
het binden en transporteren van dizuurstof doorheen ons lichaam. 
Rood vlees zoals biefstuk is een belangrijke bron van ijzerionen. 
Vegetariërs moeten daarom andere ijzerbronnen in hun dieet voorzien 
en bijvoorbeeld meer broccoli, vijgen … eten. Bloeddonoren bij het 
Rode Kruis krijgen vaak ijzertabletten om het ijzergehalte opnieuw op 
peil te brengen. 


Het klinkt misschien raar, maar je neemt dagelijks heel wat metalen op via je 
voeding, niet alleen ijzer. Gelukkig maar, want ze spelen een essentiële rol in 
de biologische processen in ons lichaam. 


| 


| Mg” | spinazie, andiivie ... spiercontractie, zenuwstelsel 
| 
botaangroel, spiercontractie, 
Са“ melkproducten 8 
bloedstolling, zenuwstelsel 


aardappelen, vis, zenuwstelsel, bloeddruk, 
noten … waterhuishouding … 


zenuwstelsel, bloeddruk, 


keukenzout, kaas … 


waterhuishouding … 


Tot slot staan we even stil bij de belangrijkste toepassingen van 
veelgebruikte metalen. Gebruik je algemene kennis in de volgende opdracht. 


THEMASYNTHESE 


Met uitzondering van de edelgassen, zijn stoffen verbindingen van meerdere atomen die ontstaan omdat atomen 
of elementen streven naar de edelgasconfiguratie. In een verbinding zijn atomen of ionen gebonden door een 
bepaald type binding. 


In een stof samengesteld uit metaal en niet-metaal, staat het metaal één of meerdere elektronen af aan het 
niet-metaal. Zo ontstaan positieve en negatieve ionen. Door de elektrostatische aantrekkingskracht tussen 
tegengesteld geladen ionen ontstaat een ionbinding. Door de regelmatige rangschikking van ionen ontstaat een 
ionrooster dat miljarden ionen bevat. 

Een ionverbinding stellen we voor met de formule-eenheid: dat is de kleinste verhouding van de positieve en 
negatieve ionen. Het is tevens het kleinste neutrale groepje van ionen in het rooster. Om te bepalen welke indexen 
geschreven worden in de formule-eenheid, gebruiken we de neutraliteitsregel. 


Als een stof opgebouwd is uit niet-metalen zijn de atomen verbonden door gemeenschappelijke elektronenparen. 
Die gemeenschappelijke elektronenparen vormen de atoombindingen of covalente bindingen. Tussen twee atomen 
van niet-metalen kan een enkelvoudige, tweevoudige of drievoudige atoombinding worden gevormd. 

Meestal bestaat een atoomverbinding uit moleculen: deeltjes die opgebouwd zijn uit een welbepaald aantal 
verbonden atomen. De molecuulformule geeft de aard en het aantal (met een index) van elke atoomsoort in de 
molecule weer. De structuurformule geeft weer welke atomen aan elkaar gebonden zijn. Sommige enkelvoudige 
stoffen, zoals grafiet en diamant, bestaan uit een groot aantal atomen die verbonden zijn in een netwerk: 

een atoomrooster. De stof dijood vormt een moleculerooster. 


Een metaal in vaste aggregatietoestand is opgebouwd uit een metaalrooster van positieve metaalionen met 
daartussen elektronen - afkomstig van de buitenste schil van de metaalatomen - die zich vrij kunnen bewegen. 

De aantrekking tussen de vrij bewegende elektronen en de metaalionen vormt de metaalbinding. Heel wat typische 
eigenschappen van metalen, zoals geleidbaarheid van warmte, elektriciteit, massadichtheid, vervormbaarheid, hoog 
smeltpunt en het vormen van legeringen, zijn te verklaren aan de hand van de bouw van metaalroosters. 


Enkele niet-metalen en metalen hebben een belangrijk voorkomen of toepassing: 

e zo bevat een potlood grafiet (koolstof) en zijn zuurstof- en stikstofgas hoofdbestanddelen 
van de atmosfeer; 

e metalen zoals ijzer, koper en aluminium kennen dan weer verschillende toepassingen in 
de industrie. 


Mijn samenvatting 
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| NOG OEFENEN 


Begripskennis 

Ik kan beschrijven wat het verschil is tussen een binding en een verbinding. 

Ik kan bepalen in welke gevallen een ionbinding, atoombinding of metaalbinding 
wordt gevormd. 

Ik kan aangeven dat een atoombinding bestaat uit een gemeenschappelijk 
elektronenpaar. 

Ik kan een onderscheid maken tussen enkelvoudige, dubbele of drievoudige 
binding. 

Ik kan beschrijven wat een ionbinding, atoombinding en metaalbinding is. 

Ik kan de bouw van een ionverbinding, atoomverbinding en metaalverbinding 
beschrijven. 

Ik kan de bouw van een ionverbinding, atoomverbinding en metaalverbinding met 
elkaar vergelijken. 

Ik ken het onderscheid tussen een ionrooster, atoomrooster, molecuulrooster en 
metaalrooster. 


Onderzoeksvaardigheden 


Ik kan bepalen of een stof een ionverbinding, atoomverbinding of 
metaalverbinding is. 

Ik kan de formule-eenheid in een ionrooster aanduiden. 

Ik kan de neutraliteitsregel gebruiken om de formule-eenheid van een 
ionverbinding te schrijven. 

Ik kan de formule-eenheid van een ionverbinding еп de molecuulformule мап een 
atoomverbinding schrijven. 

Ik kan metalen, niet-metalen en edelgassen in verband brengen met hun 
toepassing in het dagelijks leven. 


ь Је kunt deze checklist ook op “FERS invullen bij je Portfolio. 
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H 


Vul de tabel aan om een overzicht te maken van de bouw van stoffen. Kies uit: 


Welk soort binding zal gevormd worden tussen een verbinding die is opgebouwd uit de elementen in de 


tabel? Omcirkel het juiste antwoord. 


Symbolen van de opbouwende elementen 
in de verbinding 


Aantal verschillende 


atomen 


Soort binding 


ionbinding - atoombinding - metaalbinding 


ionbinding - atoombinding - metaalbinding 


ionbinding - atoombinding - metaalbinding 


ionbinding - atoombinding - metaalbinding 
isnibindinğ- SEN binding - metaalbinding 
ionbinding - atoombinding - metaalbinding 
tonbinding - atoombinding - metaalbinding 
ionbinding - atoom binding - metaalbinding 
ionbinding - atoombinding - metaalbinding 
ionbinding - atoombinding - metaalbinding 


ionbinding - atoombinding - metaalbinding 


ionbinding - atoombinding - metaalbinding 
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Notities 


һ ONDERZOEK 1 


Naam: 


klas: 


nummer: 


8 


Naam: 


Vraagstuk 2 


klas: 


We proberen opnteuw, maar nu voor het blok lood uit je applet. 


nummer: 


Net zoals in de fysica moet je rekening houden met het aantal beduidende cijfers van je 
meetresultaten als je berekeningen uitvoert! 


De gegevens haal je uit de applet. 


Gegeven 

- De massa van het blok lood: т = g= 
- Het volume van het blok lood: У = ml - 
Gevraagd 


massadichtheid (lood) = p =? 


Oplossing 


kg 


m5 


De massadichtheid van een stof kan worden bepaald aan de hand van 


Aangezien de massadichtheid voor een zuivere stof constant is / varieert, kan die eigenschap wel / niet 
worden gebruikt om stoffen te identificeren (schrap wat niet past). 


dl renectie 


a De uitvoering van de proef verliep vlot / niet vlot (schrap wat niet past), omdat 


b Tijdens dit labo heb ik correct gebruikgemaakt van de eenheden en grootheden. 


Ш _ Gedreven 

Bij het noteren 

van eenheden en 
grootheden bewaak 
ik steeds het correcte 
gebruik ervan. 

Ik help anderen om 
de correcte eenheden 
en grootheden te 
gebruiken. 


İMİ Goedopwes 


| Bij het noteren 


van eenheden en 
grootheden bewaak ik 
bijna altijd het correcte 
gebruik ervan. 

Ik kan mezelf corrigeren. 


İMİ in ontwikkeling 


Ik maak soms een fout 
tegen het gebruik van 

de juiste eenheden 

en grootheden omdat 

ik onnauwkeurig of 
onoplettend te werk ga. 
Ik kan mezelf corrigeren 
als ik erop gewezen word. 


Ш Onvoldoende 


ik maak fouten tegen 
het gebruik van de 
juiste eenheden en 
grootheden. 

ik kan mezelf niet 
corrigeren als ik erop 
gewezen word. 
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Naam: klas: nummer: 


ONDERZOEK 3 


Het smeltpunt van paraffine 
1 O, 


Wat is het smeltpunt van paraffine? 


2 DÉI Hypothese | 


Ik denk dat het smeltpunt van paraffine hoger / lager ligt dan het smeltpunt van water (schrap wat niet 
past). 


з KA Benodigdheden 


Check steeds goed de veiligheidsmaatregelen en gevaren van alle stoffen en materialen! 


lucifers O kraantjeswater (100 ті) 
bunsenbrander Lİ paraffine (kaarsvet) in een proefbuis 
draadnet 

driepikkel 

maatbeker (250 ml) 

temperatuursensor of thermometer 

statief met statiefklem 

proefbuis 


E 
п 
П 
П 
П 
П 
П 
П 


& [E] werkwijze | 
1 Vul de maatbeker voor de helft met water. 
2 Maak de opstelling zoals op afbeelding 96. 


thermometer 


statiefklem 


proefbuis 
met paraffine 


| draadnet 
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Naam: klas: nummer: 


do verwerking 


a Welke van de geteste stoffen zijn zuivere stoffen (bestaan uit één soort componenten)? 


b Welke van de geteste stoffen is een mengsel (bestaan uit meerdere componenten)? 


Le Doordenker: waarom geleiden bepaalde stoffen wel, en andere stoffen niet? 
Vul de tabel aan. 


Stof/mengsel | Geleidt de stroom wel/niet | 


De volgende geteste stoffen geleiden de stroom: 


Geleidbaarheid is wel een/ geen stofeigenschap en kan dus wel / niet gebruikt worden om een zuivere stof 
te identificeren. Zo zal gedestilleerd water de stroom wel / niet geleiden. Koolstof (grafiet in een potlood) 
zal de stroom wel / niet geleiden (schrap wat niet past). 


з КД reftectiel 


a De uitvoering мап de proef verliep vlot / niet vlot (schrap wat niet past), omdat 


b Vergelijk je hypothese met je besluit. 
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Naam: klas: nummer: 


ONDERZOEK 5 


De oplosbaarheid van stoffen 


1 İY onderzoeksvraag | 


Welke stoffen lossen op in water? 


2 |0 Hypothese 


Kijk voor het stellen van je hypothese naar de stoffen die je gaat gebruiken in dit labo. le kunt ze vinden bij 
benodigdheden. 


Ik denk dat de volgende stoffen oplossen in water: 


з Kä Benodigdheden 


bloemsuiker 
keukenzout (NaCl) 
krijt (CaCO.) 
maisolie 

ethanol (CH CH ОН) 
demivvater (Н.О) 


| O spatel 


[1 мій proefbuizen 
[1 dop of parafilm 
Lİ pipet 


mün? CT Caf 


й ki Werkwijze | 


1 Vul de proefbuizen met ongeveer 1/3de water. 
2 Breng zoals op de afbeeldingen van elke stof een spatel of enkele druppels met een pipet in de 
proefbuizen. 


bloemsuiker zout krijt maisolie ethanol 
en water en water en water en water en water 
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3 Sluitde proefbuizen af met een dop of parafilm en schud even. 
Herbekiik het instructiefilmpie indien nodig. 
Noteer je waarnemingen voor elke proefbuis in de tabel. 

5 Verwerk het afval correct. 


| Stoffen | Lost niet op in water 
et |! 0 0?) а 
krijt М Dn 


в NN 


6 КД verwerking 


- Deze stoffen lossen op in vvater: 


- Deze stoffen lossen niet op in water: кш 


- Wil је de oplosbaarheid van enkele andere stoffen in water uittesten? 
Scan dan de OR-code. 


We ontdekten dat alle / niet alle (schrap wat niet past) stoffen oplossen іп water. 
We kunnen het al dan niet oplossen van een stof in water gebruiken als een mogelijke manier om een stof 
te identificeren. 


(Schrap wat niet past.) 

Oplosbaarheid is wel / niet een stofeigenschap en kan dus wel / niet gebruikt worden om een zuivere stof 
te identificeren. Bloemsuiker, zout en ethanol lossen wel / niet op water, terwijl krijt en maïsolie wel / niet 
oplossen in water. 


в E refiectie 


a De uitvoering van de proef verliep vlot / niet vlot (schrap wat niet past), omdat: 


b Vergelijk je hypothese met je besluit. 
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, ONDERZOEK 5 


Naam: 


klas: 


nummer: 


Naam: klas: nummer: 


Proef1 
1 Neem een maatbeker. 
2 Giet daarin 20 ml kraantjeswater. 
3 Voeger twee spatels zand aan toe. 
4 Plaats een filtreerpapier in een trechter. 
Herbekijk het instructiefilmpje indien nodig. 
Plaats de trechter op de erlenmeyer. 
6 Giet het mengsel langs een slazen 
staaf in de trechter. 
7 MNoteer је waarnemingen. 


Ln 


glazen staaf 


filtreerpapier 


maatbeker 


erlenmeyer 


Proef 2 

Bevestig een scheitrechter aan een statief d.m.v. statiefklem of -ring. 

Plaats een maatbeker onder de scheitrechter. 

Neem een tweede maatbeker. 

Giet daarin 20 ml kraantjeswater. 

Voeg er 20 ml maïsolie aan toe. 

Laat het mengsel even staan. 

Breng het mengsel over in de scheitrechter. 

Herbekijk het instructiefilmpje indien nodig. 

Noteer je waarnemingen. 

Draai het kraantje van de scheitrechter open, 

zodat de onderste component in de maatbeker loopt. 

10 Draai het kraantje dicht op het moment dat die 
component volledig in de beker is gelopen. 

11 Noteer je waarnemingen. 


ч On щл P ыш мы 
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sthei- 
- trechter 


water + 


water + maisolie maisalie 


maatbeker 
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Proef 3 

1 Neem een maatbeker. 

2 Giet daarin 20 ml kraantjeswater. 

3 Voeger twee spatels zout aan toe. 

4 Steek de bunsenbrander aan. 

Herbekijk de instructievideo indien nodig. 

Plaats de driepikkel met draadnet over de bunsenbrander. 
6 Giet wat zoutoplossing in een verbrandingskroes. 


ыл 


7 Plaats de verbrandingskroes op het пойон: 


draadnet m.b.v. ееп kroestang. kroesje 


8 Blijf de oplossing verhitten tot анон 
alle water is verdampt. 
9 Noteer је waarnemingen. 


10 Verwerk het afval correct. 


bunsen- 
brander 


ый Besluit | 


Proef 1: Een mengsel van zand en water werd gescheiden op basis van verschil in 


Proef 2: Een mengsel van water en olie werd gescheiden op basis van verschil in 


Proef 3: Een mengsel van zout en water werd gescheiden op basis van verschil in | 


СД Reftectie | 


a De uitvoering van de proef verliep vlot / niet vlot (schrap uvat niet past), omdat: 


b Vergelijk ie hypothese met je besluit. 
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Bekilk de instructievideo 
over het correct gebruik 
van filtreerpapler. 
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de werkwijze 
Noteer hieronder jouw werkwijze voor het scheiden in afzonderlijke componenten (volg daarvoor je 
scheidingsschema). 


5 heg Waarnemingen 


Noteer hier jouw waarnemingen na elke scheidingstechniek. 


" Besluit | 


Formuleer een antwoord op de onderzoeksvragen. 


We kunnen een mengsel van zand, olie en water scheiden door middel van 


, E 
a Was је scheidingsschema correct? Schrap wat niet past. 
la / neen 


b Wat moetje aanpassen? 
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B Gedreven 


Ш Goedop weg 


Ik kan zonder probleem | Ik kan zonder hulp 


de bunsenbrander 
gebruiken. 


Ik ken het stappenplan 
om de bunsenbrander 


correct te gebruiken. 
ik kan anderen vaak 
helpen. 


M Gedreven 


Ik kan zonder probleem 


de maatcilinder 
gebruiken. 


ik ken het stappenplan 


om de maatcilinder 
correct te gebruiken. 
Ik kan anderen vaak 
helpen. 


de bunsenbrander 
gebruiken. 

Ik ken het stappenplan 
om de bunsenbrander 
correct te gebruiken. 
De leerkracht moet 

me maar af en toe 
aansporen om de juiste 
stappen te volgen. 


Ш Goedop weg 

Ik kan zonder hulp de 
maatcilinder gebruiken. 
Ik ken het stappenplan 
om de maatcilinder 
correct te gebruiken. 
De leerkracht moet 

me maar af en toe 


aansporen om de juiste 


stappen te volgen. 


klas: 


Tijdens dit labo werkte ik correct met de bunsenbrander. 


Ш in ontwikkeling 


Ik kan meestal zonder 
hulp de bunsenbrander 
gebruiken. 

Ik ken het stappenplan 
om de bunsenbrander 
correct te gebruiken nog 
niet volledig. 

De leerkracht moet me 
vaak aansporen om de 
juiste stappen te volgen. 


d Tijdens dit labo gebruikte ik de maatcilinder op een correcte manier. 


İMİ in ontwikkeling 


Ik kan meestal zonder 
hulp de maatcilinder 
gebruiken. 

Ik ken het stappenplan 
om de maatcilinder 
correct te gebruiken nog 
niet volledig. 

De leerkracht moet me 
vaak aansporen om de 
juiste stappen te volgen. 


nummer: 


Ш Onvoldoende 


ik kan de 
bunsenbrander 
niet zonder hulp 
gebruiken. 

ik ken het 
stappenplan om de 
bunsenbrander te 
gebruiken niet. 


M Onvoldoende 


Ik kan de 
maatcilinder 

niet zonder hulp 
gebruiken. 

ik ken het 
stappenplan om 
de maatcilinder te 
gebruiken niet. 


OF 


Ik lees de 
maatcilinder foutief 
af. 


е Dezetip geef ik mee aan mezelf om in de volgende labo's toe te passen en ze zo vlotter te laten 
verlopen: 


298 t ONDERZOEK 9 


Naam: klas: nummer: 


ONDERZOEK 12 
Exotherm of endotherm 


' оаза | 


Zure snoephosties, оок wel vliegende schotels genoemd, zijn snoepjes die bestaan uit twee gekleurde 
cirkeltjes met daartussen een mengsel. Wanneer dat mengsel in contact komt met speeksel, word je een 
sprankelend en verfrissend gevoel gewaar op je tong. 


Formuleer op basis van de bovenstaande tekst een goede onderzoeksvraag. 


2 Sf Hypothese 


з KA Benodigdheden 


Check steeds goed de veiligheidsmaatregelen en gevaren van alle stoffen en materialen! 


Lİ twee maatbekers (100 ml) 10 zure hosties 


Lİ thermometer (digitaal en tot ор 0,1 °C nauwkeurig) | O0 100 ml gedemineraliseerd water 
О pipet 


& [E] werkwijze 


1 Doe 100 ml gedemineraliseerd | 

water in de maatbeker. thermometer — 
2 Meet de temperatuur van het water. | 
3 Doe de inhoud van tien hosties 

іп ееп droge maatbeker мап 100 ml. 

Voeg het poeder aan het water toe en roer. 


5 Kijk wat er met de temperatuur gebeurt ili srt Ї 
Water | 


inhoud van 
10 zure hosties 


en-noteer. 
6 Verwerk het afval correct. 


5 (O? waarnemingen 


Schrap wat niet past. 
De temperatuur daalt / stijgt. 


һ ONDERZOEK 12 


299 


300 


Naam: klas: nummer: 


do verwerking 


a Waarom gebruik je best een digitale thermometer die tot op 0,1 °C nauwkeurig meet? 


b Welk energiediagram past bij je waarnemingen? Omcirkel het juiste antwoord. 


E U) Е 0) 


reactie- 
energie 


1 (s) t (s) 


в келесе 


a De uitvoering van de proef verliep vlot / niet vlot (schrap wat niet past), omdat: 


b Vergelijk je hypothese met je besluit. 
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с Tijdens dit labo heb ik alle veiligheidsvoorschriften gerespecteerd (niet proeven!). 


в Gedreven Ш Goedop wee Ш in ontwikkeling | В Onvoldoende 


Ik ga altijd veilig te | Ik ga veilig te werk. De leerkracht moet De leerkracht moet 
werk en zal nooit Ik zal nooit risico's me af en toe tot de me regelmatig tot 
risico's nemen | nemen waardoor ik orde roepen omdat ik de orde roepen 
waardoor ik anderen in | anderen in gevaar anderen (en mezelf) in omdat ik anderen 
gevaar breng. breng. gevaar breng. (еп mezelf) in gevaar 
ik zal anderen ook Ik kan de risico's soms breng. 

aansporen om veilig te moeilijk inschatten. Ik kan de risico's 
werken. moeillik inschatten. 
Ik kan risico's goed 

inschatten. 


d Tijdens dit labo heb ik een goed werktempo aangehouden. 


Ш Gedreven Ш Goedopwes Min ontwikkeling İMİ Onvoldoende 
Mijn werk is ruim op | Mijn werktempo is goed. | Ik heb regelmatig Ik verpruts mijn tijd 
tijd klaar. | Ik gebruik de aansporing nodig om met praten over 

Ik spoor anderen vaak | beschikbare tijd zinvol. | door te werken. andere dingen en 


aan om sneller te | Het werk is meestal wegdromen. 
werken. tijdig klaar. Kortom: mijn 

Ik houd de beschikbare werktempo list te 
tijd altijd in de gaten. laag. 


е Deze tip geef ik mee аап mezelf om in de volgende labo's toe te passen en ze zo vlotter te laten 
verlopen: 
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Tijdens dit labo heb ik geconcentreerd gewerkt. 


B Gedreven 

Ik kan een uur 
geconcentreerd bezig 
zijn met de opdracht. 
Ik verlies de opdracht 
(bijna) nooit uit het 
oog. 


Ш Goed op weg 


İk ben meestal met de 
opdracht bezig. 

Soms verlies ik mijn 
concentratie en ben ik 
met iets anders bezig. 


klas: 


| Ш in ontwikkeling 
Regelmatig verlies ik 
mijn concentratie en 
durf ik met andere 
dingen (of leerlingen) 
bezig te zijn. 
Ik vind het moeilijk 
om een heel uur 
geconcentreerd te 
werken. 


nummer: 


Ш Onvoldoende 


Ik vind het еге lastig 
om een heel lesuur 
geconcentreerd te 
blijven. 

Ik ben vaak afgeleid 
en dikwijls met 
andere dingen (of 
leerlingen) bezig. 


Deze tip geef ik mee aan mezelf om in de volgende labo's toe te passen en ze zo vlotter te laten 


verlopen: 
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